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(Botanisches Museum, Berlin-Dahlem.)

Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.
Von Efisabeth Schiemann,

Wenn nicht nur der praktische Landwirt dem
Sprachgebrauch folgend, sondern auch die
wissenschaftliche Botanik die Kulturpflanzen
als eine besondere Gruppe aus der ungeheuren
Zahl der hoheren Pflanzen heraushebt, so ent-
steht die Frage, woraus diese Sonderstellung
ihre biologisch wissenschaftliche Berechtigung
herleitet. In der Tat enthdlt der Begriff der

Abb. 1.

Kulturpflanzen nicht nur die Beziehung zu den
kulturellen Bediirfnissen des Menschen, sondern
er umfaft eine Anzahl Merkmale, durch welche
sie sich von dem vom Menschen unabhingigen
Teil der Pflanzenwelt unterscheiden. Vergleicht
man z. B. die Getreidearten mit den wilden
Grisern, den Kohl mit Hederich oder Ackersenf,
die Saaterbsen mit Wicken und Platterbsen,
so fallt zweierlei ins Auge: Zunichst, dafB3 die der
Nutzung unterliegenden Teile der Pflanze, seien
es Wurzeln, Stengel, Blitter, Friichte oder Samen,
in ihrer morphologischen und anatomischen Aus-
bildung von nahestehenden Wildformen zwar
quantitativ, aber selten qualitativ verschieden
sind. Mit anderen Worten, bei den Kultur-
pflanzen sind Merkmale, die in der natiirlichen

Variationsbreite der Art liegen, {iber das in der
wilden Natur vorkommende Mal gesteigert.
Hierzu gehort auch die kulturell so besonders
wichtige physiologische Anpassungsfahigkeit,
welche eine Verbreitung der Gewichse in kli-
matisch abweichenden Zonen erméglicht. So
sind, um ein Beispiel zu nennen, die in den Sub-
tropen beheimateten Getreidegriaser die be-

Von links nach rechts: Wildgerste, Wildweizen, Wildroggen mit spontan zerfallenden Ahren.

herrschenden Kulturpflanzen der gemé&Bigten
Zonen geworden.

Dazu kommt als zweites ein morphologisches
Merkmal, oder richtiger ein Merkmalskomplex,
der biologisch fiir die Pflanzen von groBter Be-
deutung ist: Die Kulturpflanzen verfiigen nicht
iiber die natiirlichen Schutz- und Verbreitungs-
mittel der Wildpflanzen. Indem der Mensch
Saat und Ernte in seine Hand genommen hat,
hat er diese Merkmale der natiirlichen Selektion
entzogen und an ihre Stelle eine andere, oft
in umgekehrter Richtung wirkende Selektion
gesetzt. Der spontane Zerfall des Fruchtstandes,
welcher die Kérner einzeln oder in kleinen
Gruppen freigibt, die verschiedensten Anhaf-
tungsmittel (Haare, rauhe Grannen usw.) und
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sinnvoll gestalteten mechanischen Aussdevorrich-
tungen (hygroskopisch tordierende Grannen,
Schleudermechanismen) — alle diese Einrich-
tungen fehlen den Kulturpflanzen (vgl. Abb. 1).
Zwar haben nicht alle die volle Héhe dieser
Entwicklung erreicht; einzelne Eigenschaften
sind bei manchen von ihnen auf dem Zustand
der Wildform stehengeblieben. Noch fehlt
uns die Lupine, die gleich der Erbse ihre Samen
festhalt, statt sie wie wilde Leguminosen mit
einem Schleudermechanismus weit von sich zu
streuen. Die Tatsache aber, dafl sie damit aus
dem Typus der Kulturpflanzen herausfillt, er-
weckt die Hoffnung, dall auch sie, ebenso wie die
anderen, diese Stufe der Entwicklung werde
erreichen kénnen!.

Es fragt sich, ob der Mensch, ob der Landwirt,
speziell der Zichter etwas dazu tun kann, diese
Entwicklung zu beschleunigen. Gewil ist das
nur méglich, wenn er der Natur thre Methoden
ablauschi, und hier liegt der Sinn des Interesses,
das nicht nur der theoretisch arbeitende Bo-
taniker, sondern auch der praktische Landwirt
der Geschichte und Abstammung der Kultur-
pilanzen entgegenbringen sollte. Die Russen in
ithrer heute ganz auf das Praktische gerichteten
Einstellung haben wohl als erste erkannt, daB
die Beschiftigung mit dem Werdegang der
Kulturpflanzen auch praktische Erfolge herbei-
fihren kénne. Intensiv wird dort an diesen
Problemen gearbeitet, und eine Fiille wertvollster
Anregungen und Resultate ist von daher ge-
kommen. Bei uns gewinnt diese Erkenntnis
erst langsam Boden. Die Leser der Zeitschrift
haben bereits Gelegenheit gehabt, Einzelfragen
aus dem groBen Gesamtkomplex kennenzu-
lernen ; es sei an die Aufsitze von TAMMES und

GENTNER (Lein), von Baur {Léwenmaul),
OssenT (Roggen), OErHLER (Obst) u. a. er-
innert.

Andererseits haben groBe Theoretiker unter
den Biologen, wie ALPHONSE DE CANDOLLE und
DarwIN der Abstammungsgeschichte der Kul-
turpflanzen lebhaftes Interesse entgegenge-
bracht, der eine von Fragen der Pflanzengeo-
graphie, der andere von Artbildungsfragen aus-
gehend. Der Grund liegt darin, so fiihrt A. DE
CANDOLLE aus, ,,daf3 sich hier im Laufe von
wenigen Jahrtausenden, unter dem Einflu3
einer Umwelt, deren klimatische und geologische
Faktoren uns bekannt sind, Umwandlungen
vollzogen haben, fiir welche die Natur sonst un-
gemessene Zeitrdume gebraucht hat — und in

1 Vergleiche hierzu die Abbildung der Lein-
kapseln bei Tammes: Diese Zeitschrift 2, 246,
Linum cvepitans hat noch aufspringende Kapseln.
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Der Zichter

der Krifte wirksam waren, deren Ursachen
weniger klar zutage liegen. So entstand aus
einem Kapitel der Entstehung der Arten DAR-
WINS zweibdndiges Buch iiber das Variieren der
Tiere und Pflanzen im Zustande der Domestika-
tion (1867) und aus einem Kapitel der Géogra-
phie botanique raisonnée pE CANDOLLES Origine
des plantes cultivées (1883}, beide noch heute
auf diesem Gebiete unentbehrliche Hilfsbiicher.
Das klassisch gewordene Werk DE CANDOLLES
sucht in mehr historischer Weise die botanischen
Zusammenhénge, Herkunft und Wanderung der
Pflanzen klarzulegen. DARWIN ging seiner
ganzen Kinstellung gemifl dem Werden, der
Formbildung und Umwandlung der einzelnen
Arten nach.

Die ersten Kulturpflanzen erscheinen an den
altesten Kulturstitten, Agypten und Mesopo-
tamien, etwa um das Jahr 3000; rund 500 Jahre
spater in den Pfahlbauten des ndrdlichen Alpen-
zuges, speziell in der Schweiz, zu Beginn der
jlingeren Steinzeit. In den frithesten Einzel-
funden findet sich iberall die Gerste, in den
reicheren Hauptfundstellen stets gleichzeitig
mit Weizen —und zwar zuerst Emmer und Binkel-
weizen — und Lein, mit verschiedenen Legu-
minosen, unter denen Linsen und Erbsen nie
fehlen. Die Gleichartigkeit des Kulturpflanzen-
bestandes im Orient und dem Pfahlbauneolithi-
kum, sowie ihre zeitliche Folge fithrt zu der An-
nahme, daB dieser Stamm dltester Kulturpflanzen
aus dem vorderen Orient nach Mitteleuropa ge-
wandert ist, um sich von hier aus weiter auszu-
breiten. Im Pfahlbaugebiet gesellt sich zu den
Genannten iberall die Hirse hinzu. In der
Bronze- und Eisenzeit erscheinen Roggen und
Hafer. Das griechische und rémische Altertum
macht mit Riiben und Kohl, Obst und Futter-
krautern bekannt, die alle, an die Ausbreitung
des romischen Reiches gebunden, mit ihm die
Grenzen ihrer vorderasiatischen oder medi-
terranen Heimat tberschreitend, von Europa
Besitz ergreifen.

Einen frischen Kontakt mit dem Orient bringt
die Zeit der Kreuzziige; doch ist das Gebiet im
wesentlichen bereits erschépft. Und dem In-
teresse der Zeit an medizinischen und heil-
kundlichen Fragen entsprechend, kommen da-
mals neben wenigen Obst-und Gemfisearten vor
allem Gewiirz- und Heilkrduter westwirts.
Amerika schiittet sofort nach seiner Entdeckung
einen neuartigen Reichtum tber die alte Welt
aus; sehr verschieden schnell breiten sich seine
Gaben hier aus. Tabak, Mais und Bohnen sind
nach kaum hundert Jahren so eingebiirgert, dal3
man ihre Herkunft vergessen hat und eine spa-
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tere Zeit diese erst miihsam wieder aufklaren
muB. Andere bleiben durch Jahrhunderte
Rarititen der Garten, ehe sie den Weg in die
Landwirtschaft finden. Bekannt ist, wie schwer
die Kartoffel angenommen wurde. Die Tomaten
sind noch vor 30 Jahren seltene Stiicke auf der
Tafel gewesen, um sich wie die Bananen plétzlich
das Feld zu erobern. Heute verwischen Welt-
wirtschaft und Weltverkehr diese Grenzen voll-
kommen — den Kulturpflanzen ist nur noch
eine klimatische und edaphische Verbreitungs-
grenze gesetzt, keine geographische. Wenn daher
im folgenden wvon ,unseren XKulturpflanzen®
gesprochen wird, so sind damit in erster Linie
die der gemiBigten Zone der alten Welt gemeint
— entsprechend der Rolle, die diese in der Ge-
schichte der Kultur gespielt hat.

Mit der Verwischung der Grenzen erwichst
die Gefahr, dall die wirklich einheimischen
Kulturgliter der verschiedenen Lander verdringt
und daB die uns heute in mehr als einer Hinsicht
interessierenden Abstammungs- und Herkunfts-
fragen undurchsichtig werden. Es gilt in letzter
Stunde fast, tiberall den einheimischen Bestand
an Kulturpflanzen wissenschaftlich zu erfassen
und der Bearbeitung zugédnglich zu machen. Die
russischen Forscher unter Fiithrung VAvILOVs
haben diese Aufgabe mit nachahmenswerter
Energie angegriffen und Kulturpflanze nach
Kulturpflanze einer systematischen, pflanzen-
geographischen und genetischen Analyse unter-
zogen.

Mit groBem Erfolg hat VaviLov auf dieses
Gebiet eine Methode angewendet, in der syste-
matische, pflanzengeographische, morphologi-
sche und genetische Elemente miteinander ver-
eint sind und die er als die systematisch-geo-
graphische Differentialmethode bezeichnet. Aus
der Systematik iibernimmt VaviLov die Vor-
stellung, daB der Ursprung einer Art oder
Gattung dort zu suchen ist, wo sie ihre groBte
Mannigfaltigkeit entwickelt; aus der Genetik
die Erkenntnis, daB jede Eigenschaft sich zer-
legen 1468t in Einzelmerkmale, die auf Einzel-
genen beruhen und in ihrer Kombination erst
den Phinotypus hervorbringen, der dem be-
schreibenden Systematiker und. Morphologen
vorliegt. Indem er nun nicht den Gesamttypus
in seiner geographischen Verbreitung betrach-
tete, sondern das Einzelmerkmal, lieB sich fir
fast alle Kulturpflanzen, so sehr sie auch heute
kosmopolit geworden sind, ein Gebiet nach-
weisen, in dem die Gene sich hidufen, von dem
ausgehend nach allen Seiten, nach der Peripherie
hin, die Zahl der Gene abnimmt. Das Mannig-
faltigkeitszentrum evweist sich als Genzentrum.

Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.
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Ein solches Zentrum liegt fiir den Saatweizen
z. B. in Stdwestasien am Rande des groBen
innerasiatischen Hochgebirges — in Afghanistan,
Pamir und den anstoBenden Gebirgslindern.
Es wurden in einer ersten Untersuchung
167 Einzelmerkmale in ihrer geographischen
Verbreitung iiber das heutige Areal bestimmt.
Sie finden sich fast alle in dem umschriebenen
Bezirk vorkommend. Je weiter man sich aber
von diesem Zentrum in die weizenbauenden
Lindereien west-, siid- und nordwirts begibt,
desto geringer wird die Zahl der Gene, die jeweils
im Phinotypus zum Ausdruck kommen. Die
Peripherie des Verbreitungsgebietes — bei-
spielsweise der Formbestand des Weizens in
Norddeutschland — macht dem Zentrum gegen-
iiber einen fast einférmigen Eindruck.

Eine weitere GesetzmiBigkeit in der Vertei-
lung der Gene zeigt sich darin, daB in den Gen-
zentren sich die dominanten Gene hiufen, wih-
rend nach der Peripherie hin die recessiven
Gene zunehmen, zuweilen iiberwiegen. Das ist
genetisch verstdndlich. Nach unseren Erfah-
rungen besteht die weitaus iiberwiegende Anzahl
von Mutationen in dem Ubergang eines Faktors
in sein recessives Allel. Dies bleibt natiirlich
gegeniiber dem dominanten Allel in der Zahl
weit zuriick (1 auf 4, 1 auf 16, T auf 64 usw.), es
ist aber auch hidufig demselben gegeniiber nicht
konkurrenzfahig und wird wieder ausgemerzt.
Nach der Peripherie hin nimmt zunichst rein
mechanisch die Za/sl der Konkurrenten je Areal-
einheit ab. Daneben bieten die im Vorwirts-
schreiten sich 6ffnenden Areale mehr und oft
sehr andersartige Existenzbedingungen, so daf3
die natiirliche oder kiinstliche, bewulBlte oder
unbewuf3te Auslese mit ganz anderen, neuen
Mitteln arbeitet: Klima, Boden und schlieBlich
der Mensch nach seinen Zwecken leiten die Aus-
lese so, daB3 die abspaltenden Recessiven nun-
mehr vielfach nicht nur erhalten bleiben, sondern
sogar vorherrschen kénnen. So erklart sich die
Hiufung dunkelsamiger, dunkelbdutiger, do-
minant-dichtahriger, extrem locker-dhriger,
stark behaarter Formen in den Zentren, die
weite Verbreitung hellsamiger Leguminosen,
hellahriger Getreide usw. in der Peripherie.

Sehr hiufig falit das Mannigfaltigkeits- oder
Genzentrum einer Kulturpflanze gar nicht mit
dem Hauptverbreitungsgebiet der nichstver-
wandten Wildformen zusammen, die man sehr
allgemein als Stammarten der betreffenden
Kulturpflanzen ansieht. Man hat in vergangenen
Zeiten, um ,,das Blut der alten Ziichtungen auf-
zufrischen®, mit Vorliebe zu Kreuzungen mit
den Wildformen gegriffen. Sie haben sich aber
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als nichts weniger als erfolgreich erwiesen. Die
»Wildmerkmale” sind vielfach so stark ge-
koppelt, daBl es nur schwer oder gar nicht ge-
lingt, die gewollten Verbesserungen, z. B. Im-
munitdt, mit den bereits erzielten Zuchterfolgen
zu vereinen. Viel erfolgversprechender wird es
sein — woflir vor allem VaviLov sich lebhaft
eingesetzt hat —, in den grofen Genschatz der

; \
kelweizen Gemeiner Weizen
um compactum (Triticum XM vulgare)
! W .

Abb. 2. Vielférmigkeit des Landweizens: Ahren aus 2 Weizenfeldern.
Obere Reihe aus Hummersdorf, untere Reihe aus Wald im Pinzgau.
(Nach E. Mayr, Die Getreidelandsorten im Salzachtal 1928.)

Genzentren der Kulturpflanzen hineinzugreifen
und die wertvollen Eigenschaften unserer Kultur-
pflanzen mit den hier noch ungenutzt schlum-
mernden Anlagen in Kombination zu bringen.

GewissermaBen auf halbem Wege zwischen
den Primitivformen der Genzentren und den
Hochzuchtstimmen der landwirtschafttreiben-
den Kulturvélker der Peripherie, liegen die im
letzten Jahrhundert stark zuriickgedringten
alten ,,Landsorten’. Mit einem noch verhiltnis-

SCHIEMANN ;

Der Zuchter

maBig reichen Genbestand ausgestattet, stellen
sie in physiologischer Hinsicht bestangepalte
Lokalpopulationen dar (Abb. 2). Sie sollten da-
her vom Ziichter bei der Kombinationsziichtung
zur Schaffung eines neuen reichen Auslesemate-
rials iiber dem Material der Genzentren nicht
vernachlidssigt werden. Es ist deshalb erfreulich,
daB, dlteren Anregungen folgend, der internatio-
nale PflanzenzlchterkongreB in Berlin diese
Frage wieder stdrker aufgegriffen hat.

Hier liegt der erste unmittelbare praktische
Wert der Beschéftigung mit den Abstammungs-
fragen fiir den Ziichter.

Nach Vavirov sind fiinf groe Hauptgenzen-
tren in der alten Welt zu unterscheiden.

1. Das schon genannte Gebiet Siidwestasiens
vom Pamur liber Afghanistan, Persien bis Trans-
kaukasien, das sich fiir eine Anzahl Arten in
einen nordwestlichen und einen &stlichen Teil
gliedert, die sich um Transkaukasien und 7ur-
kestan gruppieren.

2. Indien.

3. Der gebirgige Teil von Stdchina.

4. Das Medstervangebiet.

5. Abessinien.

Dazu kommen zwei in Amerika, die sich an
Mexiko-Guatemala und Peru-Bolivien anschlie-
Ben. Die wichtigsten Kulturpflanzen verteilen
sich auf diese 7 Zentren in der aus Tabelle 1 er-
sichtlichen Weise.

Die Zahl der wirklich weltwirtschaftlich wich-
tigen Kulturpflanzen aus andern Heimatlindern
ist hiermit verglichen gering. Aus dem zentralen
Asien ist urspriinglich wohl nur der Hanf, der
etwa in der Eisenzeit in den osteuropdischen
Kulturen erscheint und von Anfang an als Faser-
und Ollieferant und wohl auch als Narkotikum
verwendet wurde. Das gemdfigte Asien gab den
Buchweizen und den Mohn und ist in seinen ge-
birgigen Ostlichen Teilen die Heimat der klein-
friichtigen Apfel (Pirus baccata) und des Pfir-
sichs. Aus dem euwropdischen eigenen Wildbe-
stande sind manche Haferarten iibernommen
{(Avena sativa, brevis, strigosa), die echten Klee-
arten, Esparsette und Sichelklee. Auch manche
der in der Tabelle genannten Cruciferen des
westasiatischen Genzentrums kommen bis nach
Europa wild vor: Brassica Rapa (campestris)
und nigra, Sinapis alba. Einheimisch sind in
vorkultureller Zeit die wilden Holzdpfel und
-birnen, die einem Teil der Kultursorten den
Ursprung gegeben haben, sind die SiiBkirschen
und Walderdbeeren, ebenso Stachel-, Johannis-
und Brombeere. DaB der Spelz ein Kind des
oberen Rheintales ist, konnte erst kiirzlich durch
archédologische und historische Untersuchungen
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sichergestellt werden. Endlich haben auch an-
dere Teile Amerikas eine Anzahl wichtiger,
heute in Europa eingebiirgerter Pflanzen gelie-
fert, unter ihnen die Sonnenblume (Helianthus
annuus) als Ol-, Helianthus tuberosus als Inulin-
lieferant, die ,,Amerikanerreben’’ Vitrs Labrusca
und Berlandiers und die sogenannte ,,Gartenerd-

SCHIEMANN :

Der Zuchter

Kampf wms Dasein mit der darauffolgenden
Auslese des Passendsten genannt.

Was dabei die Form-, Sorten-, Typenbildung
bei den Kulturpflanzen von der Varietdt- und
Artbildung in botanisch-systematischem Sinne
unterscheidet, sind nicht prinzipielle Unter-
schiede, sondern graduelle. Die Bedingungen

beere”, ein europdisches Kreuzungsprodukt der Variabilitdt, soweit sie im Objekt liegen,
- sind bei den Kulturpflanzen die-

gwg,/,fm,z)/,g selben, wie bei den Wildpflanzen.

*\ Was verschieden ist, ist einmal

die Art und Weise, wie sich der

7)/ / Kampf ums Dasein fiir das —

Poratense raypr D10lOgIsch gleich variable — Ob-

oratonse rap? Palpium /5/2//%}4/7767/'/60/7 conm. jekt gestaltet und damit zu-
(Zn)British indly. {WZ’”@”@’ sammenhingend das Tempo, in
.J, y \) /) / ~ dem sich die Entwicklung voll-
(~/ b -~ zieht. Die Rolle, die der Mensch

\ ) ~ 'JJ dabei gespielt hat, wurde bereits

7/ ( “r ql\v ) // geschildert. Er bestimmte Aus-
7 ,‘ h"\Q mal und Richtung der Selektion

cbAg
nen

und vergroBerte durch Erhaltung
nichtkonkurrenzfihiger Genoty-
pen zu jeder Zeit die Basis der
Variabilitit. Dal} wir aber heute
einen Einblick haben, wie die
Natur diese Variabilitat schafft,
das danken wir dem Aufschwung
der Genetik in den letzten 30
Jahren.

Methodisch haben experimen-
telle Genetik in der Form der
Bastardanalyse und Cytologie die

chAz [
/o”/z}(%?)

\ .".\

¢
” ,’-v /

nach GREGOR a. SANSONE 1930.

nord- und siidamerikanischer Wildformen u. a. m.

Was hat die Kulturpflanzen befdhigt, ihrer
Heimat so fernliegende und von ihr oft &kolo-
gisch so abweichende Gebiete zu besiedeln, wie ist
dabei der den Wildpflanzen gegeniiber auf-
fallende Formenreichtum zustande gekommen?

In dem genannten Werk DARwINS sind als
die wesentlichsten Grundtatsachen, welche der
Entwicklung der Kulturpflanzen, wie der Arten
iiberhaupt zugrunde liegen, eine grofe, fast un-
beschrinkte Variabilitit der Lebewesen und der

Formbildung durch Kreuzung und Chromosomenaberration in der Gattung Phleum.

Der sterile triploide Bastard cbA9 wird durch Chromosomenverdoppelung fertil: ¢b427;
(Aus SCHIEMANN, Handbuch Abb. 64.)

Hauptergebnisse gezeitigt. Da-
/27/ neben arbeiteten Immunitits-
forschung und Serologie, welche
den chemischen Aufbau des Pflan-
Zenkb’rpers als MaB ihrer Ver-
wandtschaftsverhaltnisse Zu-
grunde legten.

Bastardanalyse, mit anderen
Worten Feststellung des Gen-
gehaltes auf Grund von Kreu-
zungen zwischen verwandten Sip-
pen, Varietdten, Arten, Gattungen
hatte die Einzelgene als Bausteine des Erbbildes
kennen gelehrt. Die Frage nach ihrer Entstehung
brachte die Klarung und Prazisierung des Muta-
tionsbegriffes. Wenn auch schon DARwWIN theo-
retisch scharf zwischen erblicher und nichterb-
licher Variation unterschied, so iibersehen wir
heute manche der bei ihm noch zusammen-
geworfenen Erscheinungen in ihren Ursachen
besser. Und was der mit DE VRries’ Mutations-
theorie 1goz populdr gewordene Begriff der
Mutation zunichst umfaBte, ist seit dieser
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Zeit in verschieden verursachte Einzel-
erscheinungen aufgeldst.

Definiert man als Mwuiation die Ver-
anderung einer Erbanlage, so kennen
wir heute 2 Arten von Mutation: Die
Gen- oder Faktormutation, bei wel-
cher die im Chromosom lokalisierte
Erbanlage eine ihrer Natur nach heute
noch unbekannte, wahrscheinlich che-
mische Verdnderung erfihrt. (Beispiel:
Faktormutationen des Léwenmauls;
vgl. BAUr ds. Zeitschrift 4, S. 57.)
Die groBe Mehrzahl der erblichen
Unterschiede, seien sie- groB oder
klein, zichterisch bedeutend oder un-
bedeutend, beruht auf solchen Gen-
mutationen. Neben ihnen stehen als
Ursache erblicher Abdnderung von
Genen andere, die auf einer quan-
titativen Verdnderung oder Umlage-
rung von Stiicken der Erbsubstanz
in den Chromosomen beruhen, die
manunter dem Ausdruck Aberrationen
zusammenfassen kann.

Der Gang der Erkenntnis ist hier
zumeist der gewesen, daf3 induktiv die Analyse

Abb. 5.

Abb. 4. Der in Abb. 3 genannte fertile hexaploide Bastard Phleum
pratense X alpinum nach dem Exemplare im Botanischen Garten
Dahlem 1932.

Der Ziichter, 4. Jahrg.
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Aegilotricum aus Aegilops ovata x Tritieum dicoccoides, hergestellt von
TSOCHERMAK. Nach Absaat im Botanischen Garten Dahlem 1932.

experimenteller Félle den Mechanismus der
Formgestaltung auf cytologischer Basis aufge-
kldart hat, und daB deduktiv danach lang be-
kannte Erscheinungen in gleicher Weise ver-
standlich gemacht wurden; schlieBlich wurde
alsdann ein neues Experiment, auf den Einzelfall
zugeschnitten, soweit dies mdglich war, zur
Verifizierung durchgefiihrt.

Verdoppelung der Chromosomenzahl, durch
Unterdrickung einer Zellteilung nach durch-
gefithrter Kernteilung ist wohl der einfachste
Hergang; die so entstehende Polyploidie wird
als Autopolyploidie bezeichnet. Die Verbindung
von Gameten mit verdoppelter Chromosomen-
zahl mit solchen von normal reduzierter Zahl
fihrt zur Entstehung von ungradzahligen Viel-
fachender Grundzahl;z.B.(2n=34) + (1n=17)
gibt 3n = 51 bei Apfel und Birne.

Neben der Vervielfdltigung der ganzen Chro-
mosomen zahlsteht die Verdoppelung einzelner
Chromosomen (Polysomie — z.B. bei Oenothera
lata).

UnregélmaBigkeiten in somatischen Teilungen
wie in der Reduktionsteilung kdnnen diese und
dhnliche Verdnderungen hervorbringen. Es ist
deshalb verstidndlich, daB sie besonders mach
Kreuzung fernstehender Formen, deren Chro-
matin- oder plasmatische Substanz nicht auf-
einander abgestimmt ist, vorkommen. (Die so
entstehende Polyploidie wird als Allopolyploidie
bezeichnet.) Deshalb ist die Kreuzung nicht

22
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nur als Quelle neuer Faktorkombinationen,
sondern auch als Anstol zu chromosomaler Ver-
dnderung vom Ziichter auszunutzen. Und des-
halb ist, so gering bis heute der praktische
Erfolg der Bestrahlungsexperimente ist, auch
in diesen eine Quelle erblicher Verdnderungen
- das bedeutet aber neuen Auslese- und An-
passungsmateriales gegeben.

Ein besonders auffallender Schritt in der Form-
bildung ist hier zu erwdhnen, der gleichfalls
experimentell verwirklicht, zur Erkldrung man-
cher phylogenetischer Iragen herangezogen
wird: Die Addition des Chromosomenbestandes
der beiden Kreuzungseltern, die erfolgt, weil sie
nicht befdhigt sind in Konjugation zu treten;
und statt Aufteilung der Chromosomen auf
2 Tochterzellen vielmehr eine nachtrigliche
Verdoppelung derselben, wie oben geschildert,
durch Kernteilung ohne Zellteilung. Da dieser

SCHIEMANN

Der Zuachter

Mechanismus Fertilitdt zur Folge hat, so fiithrt
er zu einer neuen systematischen Einheit, von
der GroBenordnung der Sippe, der Varietdt, der
Art oder selbst der Gattung. Wir kennen heute
eine ganze Anzahl Beispiele dafiir: Mit der
Primula Kewensis setzt die Reihe ein, Karpe-
tschenkos Rettich-Kohlbastard war das erste
gut durchgearbeitete und Tschermaks Aegilo-
tricum ist wohl in landwirtschaftlichen Kreisen
das bestbekannte Beispiel (Abb. 3—5).

In Tabelle 2 ist eine Ubersicht dariiber ge-
geben, welche dieser Formbildungsprozesse bei
der Entstehung einerseits, bei der weiteren Ent-
wicklung der Kulturpflanzen andererseits eine
Rolle gespielt haben.

Die starke Rolle der Faktormutationen wird
auf den ersten Blick deutlich; am auffalligsten
1aBt sie sich beim Kohl nachweisen. Ihr folgt
die Wirkung der Varietdtenkreuzung auf die

Tabelle 2.
Die biologischen Vorgidnge, die bei der Entstehung und Formbildung unserer Kultur
pflanzen wirksam gewesen sind — soweit sie bisher nachgewiesen werden konnten.

% § Fakt9r— % Chromo- | vo e titen- Art- Gattungs- é &
L] Muta‘?lon S sotnen- Kreuzung | kreuzung | kreuzung | 2%
TE bei £ | Aberration e é
e Ent- | Form- ) Ent- | Form- Ent- | Form- Ent- | Form- | Ent- | Form- | =<
w4 |stehung | bildung | Py |stehung i bildung | stehung ‘ bildung | stehung | bildung | stehung i bildung | &~

Weizen . . . .. + + + + +(?) - +

Gerste . . . . . . + + N

Roggen . . . . . S + + +

Hafer . . . . . . S -+ -+ + -+

Mais. . . . . . . + 4+ (+) LT +

Lein. ... ... + + + +

Kartoffel - + +

Gréser'. . . . . . =+ + |+ £ + +(?) +

Tabak . . . . .. |- ‘ +

Erbsen. . . . . . s -+ +

Kicher. . . . . . +

Lupine. . . . . . +

Klee. . ... . .. + + -+ !

Luzerne . . . . . ‘ | + +

Beta. . . . . .. -+ +

Brassica-Riiben -+ +

Prassica-Kohl -+ R -+

Ol-Cruciferen . . . S + | +

Apfel . . . . .. + () + S J

Birne . . . . .. + + + :

Kirsche . . . . . I I + +

Pflaume . . . . . + + + ; I+ +

Rubus . . . . . . -+ + + b 4 i 4

Ribes . . . . .. | D+ V-

Erdbeere . . . . . + I+ -+ i ‘ + I

Wein . . . . .. -+ : l -+ + 1+
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Formbildung. Abb. 6 zeigt Absaat von Helgo-
Iander Wildkohl, einjdhrig, mit weit offener Blatt-
rosette. Abb. 7 zeigt wie die Anlage zu knolliger
,Stengelverdickung, die im ersten Jahr als

Abb. 6.

Absaat von Helgolinder Wildkohl — zeigt die weit offene

Blattrosette. Dahlem 1924.

., Kohlrabi ausgeniitzt wird, sich bei Auswach-
sen des Kohls im zweiten Jahr an allen Knoten
bemerkbar macht; die Eigenschaft ,,;mendelt.
Beim Obst macht sich die Bedeutung der cyto-
logischen Vorginge, unabhidngig oder abhingig

Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.
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von der Kreuzung geltend (Abb.8). In der
letzten Rubrik sind die Kulturpflanzen bezeich-
net, bei denen die physiologische Anpassung mit
morphologischer Differenzierung Hand in Hand

Abb. 7. Kohlrabi im Herbst des 2. Jahres — zeigt die Anlage zu

,,Stengelverdickung® an allen Knoten. Dahlem x931.
ging; selbstverstindlich ist physiologische An-
passung fir sich iiberall wichtig geworden.

Jede Fremdbestdubung ist nun, indem sie das
neue Gen in Kombination mit allen bereits vor-
handenen Genen bringt, imstande, die Zahl der

Prunus — Kirsche
avium cerasus
n = n=3=8
diploide SiiBkirschen tetraploide Sauerkirschen
\\} A// .
acida
unreduziertes Ei X reduzierter Pollen Strauchweéchsel
n=1I
Hybrydkirschen
i n=16
\ // !
. —
S Marasaa
2n =32
v v
diploide hyperdiploide Hybridkirschen Sauerkirschen
SiB kirschen Silkirschen tetraploid tetraploid
2n = 16 2n =16 4+ x 2n = 32 2n = 32

Abb. 8. Stammbaum der Kirschen (aus SCHIEMANN, Handbuch Abb. 86).

22%
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konstanten Kombinationen zu verdoppeln. Ob
aber diese Newkombinationen sich erhalten oder
verschwinden, dariiber entscheiden die jeweiligen
Umweltverhidltnisse. Es liegt auf der Hand,
daf3 unter den Bedingungen der Kultur diese
sich sehr andersartig gestalten kénnen.

Schon in den ersten Anfingen der Kultur ist
eine bestimmte Richtung in die Entwicklung
dadurch hineingebracht, dall der Mensch be-
wuBt die besten, groften, wohlschmeckendsten
Friichte und Samen zur Vermehrung verwendet
und unbewubt solche ausliest, die sich leichter
in groBerer Zahl sammeln lassen. Vergleicht

Abb. 9.

sammelten Exemplare.

man die Nahrungspflanzen, die uns aus 5000-
jahriger Vergangenheit iibermittelt sind, mit
den heutigen, so zeigt sich, daB sie kleinfriich-
tiger und kleinsamiger sind als unsere heutigen
Vertreter derselben Arten — was in den ihnen
zugelegten Namen: Zwergweizen, Kugelweizen,
Zwergbohne usw. zum Ausdruck kommt. Da-
gegen sind die Samen der Unkriuter, der Wild-
pflanzen, bei denen diese Auslese keine Rolle
gespielt hat, unverdndert dieselben geblieben.
Nur so ist z. B. auch die ziihe Ahren- und Rispen-
spindel mit festansitzender Irucht zu wver-
stehen, welche sidmtliche Kulturgetreide von
ihren wilden Verwandten abtrennt. Gewil, es
ist ein Gedankenexperiment, das die Form-
werdung unserer Getreide in dieser Weise
logisch deduziert. Es liegt bei den Kultur-
pflanzen vielfach dhnlich wie in der Phylogenie

SCHIEMANN :

Spontan zerfallender Wildroggen: Seeale cereale ancestrale,
spontaneum, rechts var. gremosum. Absaat der von Zhukowsky in
Dahlem, Botanischer Garten 1932.

Der Zichter

im allgemein-systematischen Sinn {iberhaupt.
Was vorliegt, sind Endpunkt und Ausgangs-
punkt einer Entwicklung. Was dazwischen liegt,
ist héchstens in einigen Etappen bekannt. Um
so wertvoller fiir das Verstindnis ist es deshalb,
wenn es gelingt, an irgendeiner Stelle diese
deduzierte Kette wirklich zu beobachten. Dies
st nun in bezug auf das erwdhnte Merkmal der
Ahrenbriichigkeit, als eines Typus natiirlicher
Verbreitungsmittel in der Tat der Fall. Wir
kennen heute beim Roggen und beim Einkorn
alle Stufen vom spontan sich verbreitenden
briichigen Wildgras (Abb. g} iiber halbbrii-
chige Formen, die unkrautartig sich
in anderes Getreide einsprengen, bis
zu vollkommen zahspindeligen For-
men, die schlieBlich mit threm vollen
Ertrag mitgeerntet werden und so
den Weg in die Kultur finden.

Das Beispiel des Roggens zeigt zu-
gleich einen Weg, auf dem Pflanzen
der freien Natur unter gleichzeitiger
morphologischer Umgestaltung zu

, Kulturpflanzen werden: Den Weg
\ iber den Zustand des Unkrautes. Das
[y wesentlichste Auslesemoment sind
/ dabei Merkmale, welche ein gleich-
zeitiges Ernten mit der Hauptkultur
ermoglichen. Diese Merkmale beruhen
auf mendelnden Genunterschieden
(Briichigkeit dominiert iiber nicht-
briichig, mendelt nach 3:1 oder 9:%
und dhnlich); mendelnde Genunter-
schiede aber gehen nach unseren Er-
fahrungen auf Faktormutationen zu-
riick. Damit ist der Erbdnderung durch
Mutation auch in dieser Reihe fiir die
Formgestaltung der Kulturpflanzen eine wich-
tige Stelle eingerdumt. Eine groBe Anzahl von
Pflanzen ist diesen Weg von der Natur — als
Unkraut an die Kultur gebunden — in die
Kultur gegangen. VavILOV bezeichnet sie als
sekundire Kulturpflanzen. (Tab. 2z Spalte 1.)

So ist der Roggen in die Weizenkulturen
Vorderasiens eingedrungen, um sich beim
Weiterwandern desselben einerseits im Auf-
steigen in gréBere Hohenlagen, andererseits in
nordlichere Breiten vor allem auf leichteren
Boden selbstindig zu machen, wo die Weizen-
kultur versagte. Damit wird es verstandlich,
dall der Roggen gerade in den Lidndern, wo er
in gréBter Mannigfaltigkeit vorkommt, ndmlich
im westlichen Asien bis Afghanistan-Turkestan,
wo er also nach der Genzentrentheorie behei-

links var.
Lydien ge-

1 Nicht von Secale montanum abzuleiten.
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matet ist, nur selten angebaut wird; der ganze
Genreichtum ist vielmehr im Unkrautroggen
des genannten Gebietes enthalten und nimmt
bei fortschreitender Entfernung von diesem
Zentrum aus sehr schnell ab (Abb. 1o).

Auch der Hafer ist aus Unkraut zur Kultur-
pflanze geworden, vor allem gebunden an den
alten Emmerbau oder die Gerste — mit dem
Unterschied, daf3 hier geographisch getrennte,
morphologisch  verschiedene Haferarten die
gleiche Entwicklung zum Kulturtyp genommen
haben. Dem sehr einheitlichen monophyleti-
schen Roggen, der von den westwarts wandern-
den Volkern mitgenom-
men, seinen ausgegliche-
nen Typus durch fort-
gesetzte Fremdbefruch-
tung erhalt, stehen 3—4
sehr verschiedenartige
Kulturhafertypen  ge-
geniiber, der mittel- und
nordeuropiische Saat-
hafer, Avena sativa, der
den  Weltmarkt be-
herrscht, der sich an
Avena fatua anschlieBt;
der ostmediterrane, aus
Avena sterilis hervorge-
gangene, Avena byuan-
tina, der wegen seiner
groferen Immunitét
gegeniiber den Saat-
hafern heute bereits in

der amerikanischen .
Zichtung eine grofere
Rolle spielt (Red Rost-
proof, Fulgham, Kanota
u. a.); der westmedi-
terrane Barthafer Avena
barbata, an den sich der noch in Schottland und
an anspruchslosen Stellen Norddeutschlands ge-
baute Kurz- und Rauhhafer {4. drevis und
strigosa) schlieBen.

In Ubereinstimmung hiermit steht die Tat-
sache, dafl Roggen und Hafer in der Kultur erst
auftauchen, lange nach den Pflanzen, aus denen
sie sich emanzipiert haben. Gehen die Funde
von Weizen, Gerste, Hirse und Lein weit ins
Neolithicum zuriick, so datieren die ersten
sicheren Roggen- und Haferfunde aus der Bron-
zezeit Mdhrens bzw. der Schweiz. In den Grenz-
gebieten, wo die Konkurrenz zwischen Haupt-
kultur und Unkraut sich abspielt, haben noch
heute die eingeborenen Stimme die Vorstellung,
der Weizen wandle sich allm#hlich in Roggen um.
Um das Saatmaterial von Roggen zu reinigen,

Abb. 10.

Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.
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schieben sie von Zeit zu Zeit eine rohe Auslese
ein, wenn das Unkraut prozentual sich dem
Weizen angleicht. So mag auch die uralte Sitte
der Mischkultur entstanden sein, die in der
Verbindung von Getreide mit den ,,Unkrautern®
unter den Leguminosen, den Wicken, in Vorder-
asien und auch bei uns vielfach iiblich ist. Auch
die Vicieen haben sich aus dem Getreide frei-
gemacht: Wicken, Linsen, Platterbsen und
letzten Endes Erbsen sind selbstdndige Kultur-
pflanzen geworden, wihrend viele von ihnen
auch heute noch in den Bergdistrikten Asiens
als Unkrauter auftreten.

Absaat des von E. Bauer in Kleinasien gesammelten Materiales.

(Nach SCHIEMANN, Handbuch Abb. 51.) -

Nichst dem Getreide hat der Lein eine Anzahl
kulturfahiger Unkrduter geliefert. Besonders
schén zeigt diese Gruppe die formgestaltende
Wirkung einer unbewufiten und ungewollten
Selektion.

Bis in die jiingste Zeit, die erst technisch ver-
vollkommnete Saatreinigungsmaschinen brachte,
sind gewisse Unkriuter, weil ihre Friichte oder
Samen in GréBe, Form oder Oberfliche den
Wirtspflanzen dhnelten, wie Kornrade, Leinlolch,
Hederich, Kleeseide, schwer aus der Saat zu
entfernen gewesen und haben sich deshalb immer
weiter anzugleichen vermocht. Das gilt ebenso
physiologisch, insofern gleiche Entwicklung, vor
allem Reifezeit, unbewullt dabei mit heraus-
geziichtet wurde; wund zwar natiirlich erdlick,
denn nur erblich fixierte Reifeunterschiede
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werden sich auf die Dauer der Jahrhunderte
halten und durchsetzen konnen. Die Kornrade,
die blaue Kornblume u. a. sind in der uns
vertrauten Form #nur als Getreideunkriuter
bekannt,

Ebenso haben die Leinunkrauter, die Ol- und
Senfpflanzen: Brassica campestris und juncea,
Sinapis alba, Eruca sativa, verschiedene Came-
lina- und Spergula-Arten u. a. mehr, obgleich
den verschiedensten Familien angehdrig, alle in
ihrem Habitus, in der Gréfle und Form ihrer
Friichte oder Samen und vor allem in physiolo-
gischer Beziehung einen Typus, den des Flachses
selbst. Eine natiirliche Auslese, wenn auch in
starker Abhingigkeit von der menschlichen
Kultur, hat in allen eine morphologische und
physiologische  Anpassungsform  heraus,,ge-
zlichtet’; einen Okologischen Typus, der, der
Pflanzengemeinschaft entsprungen, als phyto-
sozialer Okotypus bezeichnet worden ist. Nur
der Zufall, ob oder ob nicht! das Unkraut gleich-
zeitig eine ,nutzbare Eigenschaft besitzt, ent-
scheidet dann weiterhin dariiber, ob es selbst-
stindige Kultur werden kann; die, denen der
Nutzwert fehlt, bleiben ,, Unkrduter mit Kultur-
pflanzeneigenschaften (Thellung). bECANDOLLE
hat diesen Gedanken in der Form ausgesprochen:
Unkrauter sind unfreiwillig kultivierte Pflanzen.

Die Unkriuter fiihren hintiber zu einer zweiten
Gruppe von Pflanzen, die sich freiwillig an die
menschlichen Siedelungen anschlieBt, das sind
die Ruderalpflanzen, Bewohner der Schutt- und
Abfallplatze, wo gewdhnlich reichlich Stick-
stoff zur Verfiigung steht. ,,Sie folgen dem
Menschen an seine Wohnstitten, bieten sich ihm
geradezu als Nahrung an‘. Mit NAGELI und
THELLUNG hat VAvILOV sie als anthropochore
Pflanzen bezeichnet. Eine zwar geringe Anzahl
ist auf diese Weise zur Kulturpflanze geworden:
Hanf, Nessel, Mohn, Méhre. — Es ist dieselbe
biologische Erscheinung, wenn sich an den
Sennhiitten stets fast wie in Reinkultur ange-
baut, Uppige Bestinde von Rumex alpinus,
Aconitum oder Doronicum ansiedeln. Weil sie
in der Lage sind, die hier gebotenen Stickstoff-
mengen in besonders erschépfender Weise aus-
zunutzen, sind sie an jeder derartigen Stelle in
der Konkurrenz iiberlegen. Fiir den Ziichter
ergibt sich auch hier eine Méglichkeit, von der
Natur zu lernen. Wenn es natiirliche Art- und
Sippenunterschiede in der Ausnutzungsfiahigkeit
fir verschieden hohen Stickstoffgehalt gibt, so
ist es wahrscheinlich, dafl sie auch bei den
Kulturpflanzen und méglicherweise bei den
Sippen einer Art bestehen. Es lohnt damit die

L Silene lwnicola und Lolium linicolum.

ScHIEMANN : Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.

Der Ziichter

Zichtungsaufgabe, Sippen, z. B. des Weizens
zu erziehen, die befdhigt sind, maximale Mengen
eines Diingemittels entsprechend auszunutzen;
— ist doch der kiinstlichen Herstellung mancher
derselben zur Zeit die Grenze nur durch die
Verwendungsméglichkeit gesetzt. Uber solche
Versuche berichten NILSSON-EHLE und BaUR
1926.

Dunkler als bei den Genannten liegen die ent-
scheidenden Anfinge der , Kulturpflanzen-
werdung™ gerade bei unsern wichtigsten und
altesten Kulturpflanzen: Weizen, Gerste, Lein,
Hirse, unter den tropischen Reis und Baum-
wolle. Hier fehlt heute die Kette, welche die
beiden Endglieder Wildform-Kulturform ver-
bindet. Sie 14Bt sich nur per analogiam er-
schlieBen; man mul3 biologisch-genetische Me-
thoden heranziehen, um die aufgestellten Hypo-
thesen zu verifizieren. Anders liegt es dagegen
beziiglich ihrer weiteren Entwicklung, nachdem
die Ubernahme in die Kultur einmal geschehen
war.

Es ist wohl sicher, daBl diese ,primdiren
Kulturpflanzen aus Sammelpflanzen hervor-
gegangen sind. Wie der Schritt zum feldmaBigen
Anbau sich vollzogen hat, das ist eine Frage, die
auBerhalb des Bereiches biologischer Kompe-
tenzen liegt; sie gehdrt der Kulturgeschichte an,
und es sei auf die interessante Hypothese
Epuarp HAHNS verwiesen, der die Pflugkultur
iber den Hackbau aus rituellen Vorstellungen
und Gebriuchen ableitet.

Hier mag daran erinnert werden, dafl auch
andere, geisteswissenschaftliche Disziplinen einen
starken Anteil an der Erforschung der Herkunft
und Entwicklung unserer Kulturpflanzen gehabt
haben und weiterhin haben k&nnen: Sprach-
forschung, Geschichte und Archdologie. Es muf
die Forderung gestellt werden, daf ihre Resul-
tate nicht nur von bioclogischer Seite kritisch
beurteilt werden, sondern dafl auch biologisch,
doch vielfach hypothetisch begriindete Annah-
men mit sicheren Feststellungen von dieser Seite
in Einklang gebracht werden.

Die archéologischen Funde haben uns, wie
gezeigt, weit iiber das historische Altertum bis
tief in die Anfinge der Menschheitsgeschichte
hineingefithrt. Das gilt fir dasmitteleuropéische
Neolithicum, wo die reiche Fundgrube der Pfahl-
bauten noch in den letzten Jahren mit Erfolg
ausgebeutet werden konnte — und so iiber-
mittelte das alte und dlteste Agypten und Meso-
potamien durch Inschriften und substantielle
Funde eine recht genaue Kenntnis der Nahrungs-
pflanzen dieser zur Zeit altesten, bekannten
Kulturen. Wir stehen dort den Anfingen der
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Kulturpflanzen, ihrem Hervorgehen aus dem
Wildbestande sehr nahe. Um so wertvoller wird
jeder Fund, der in noch frithere Zeit zuriickgeht,
und man muf} den neuesten Ausgrabungen, die
im sumerischen Mesopotamien zur Zeit durch-
gefithrt werden, auch unter diesem Gesichtspunkt
das grofBite Interesse entgegenbringen.

Aus den Problemen, die von hier aus Aui-
klarung finden konnten, sei besonders eines
hervorgehoben : Der phylogenetische Zusammen-
hang von verschiedenen Arten ein und derselben
Kulturpflanze, die aus den beiden rdumlich so
getrennten Genzentren, wie Abessinien und
Mittel- oder Ostasien stammen. Dieses Problem
ist weder bel Weizen noch vor allem bei Gerste,
ebensowenig bei Lein, zur Zeit befriedigend

gelost!. Eine Erkenntnis dieses Zusammenhan-
ges wiirde einen Schritt weiter in der Erkenntnis
des Artproblems iiberhaupt bedeuten.

Das Artproblem — erbliche Verdnderung in
bestimmter Richtung — liegt aber auch letzten
Endes an der Wurzel des Fortschrittes, auf den
die Pflanzenziichtung hinzielt?.

1 Vgl. hierzu meinen Aufsatz in Z. Pflanzen-
ziichtg 17. 193I1.

2 Eine ausfithrliche Darstellung iiber ,,die Ent-
stehung der Kulturpflanzen‘‘ hat die Verf. in Lief. 15
des Handbuchs fiir Vererbungswissenschaft, her-
ausgegeben von E. Baur und M. HARTMANN als
Band IIT L, Berlin 1932, Verlag Borntrager, ge-
bracht. Hier auch simtliche Literatur; hieraus
ein Teil der hier gebrachten Abbildungen.

Die Fahigkeit der Runkelriibe ohne Reservestoffe der Wurzeln

Blitenstengel zu bilden und reife Samen zu tragen.
Von O. Munerati, Rovigo (Italien).

In einer vorhergehenden
Mitteilung?! haben wir gezeigt,
da die Runkelriibe bliiten-
tragende Stengel ausbilden
und ihre Friichte zur voll-
stindigen Reife bringen kann,
wie gewdhnliche einjahrige
Pflanzen ohne vorhergehende
Bildung fleischlicher Zapfen.

Unsere Beobachtungen ge-
statten uns, zuzeigen,daf diese
" Tatsache in einer noch ausge-
sprochenen Art und Weise
wiederholt werden kann. Da-
durch, daBl wir immer mit
einer unserer am stdrksten
auf Einjdhrigkeit geziichteten
Rasse gearbeitet haben -(in
der Gegend des Basse Vallée
du Po, kann man in gewé&hn-
licher Kultur zwei Genera-
tionen im  Jahré erhalten,
die eine von MAirz bis Juni
und die andere vom Juli bis
Oktober)? haben wir die Mog-

1 C.r. Acad. Sci. Paris 190,
647 (1930).

2 Bs ist zu bemerken, daB3
unter gleichen Bedingungen der
groBte Teil der natiirlich ein-
jahrigen Rassen im vegetativen

Zustand bleibt, wenn die Kei-
mung Ende Juni stattfindet.

Abb. 1. Samentriger aus sehr schwachen Riiben.



